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A digitdlis korszak kezdete

A 2000-es évek elejére a vildg egy Uj technoldgiai korszakba Iépett, amelynek
kb6zéppontjGban az internet és a személyi szamitégépek dlltak. Az informatika
térnoditdsa ekkoriban még viszonylag friss €éimény volt: a hdztartdsok és vallalatok
tdbbsége épphogy elkezdte beépiteni mindennapi mUkddésebe a digitdlis
eszkdzdket, a vildghdld haszndlata pedig még sokak szadmdra kUldnlegesnek és
részben ismeretlennek szamitott. Az internetkapcsolat jellemzden betdrcsdzos
(dial-up) mMmddon mUOkddott, lassu sebességgel és jelentds korldtozdsokkal.
Az ilyen tipusu hadlézatok haszndlata gyakran azt jelentette, hogy internetezés

kdézben a telefonvonal foglalt volt, és minden egyes perc jelentds koltséggel jart.

A felhaszndlok tulnyomo tobbsége informatikai szempontbdl
teljesen vedtelenUl haszndlta a gépét. A Windows 95, 98 és nem
sokkal késébb megjelent Windows 2000 operdcids rendszerek nem rendelkeztek
megfeleld beépitett biztonsdgi mechanizmusokkal. A virusirtd szoftverek
gyerekcipoben jartak, gyakran manudlis frissitéssel mikodtek, és nem
volt ritka, hogy heteken keresztUl ugyanazt a védelmi adatbdzist haszndltdk.
A felhaszndldk biztonsagtudatossaga ekkoriban gyakorlatilag
nem létezett, a social engineering fogalmdat még szakmai koérokben is csak

kevesen ismerték.

Egy ilyen kbézegben a digitdlis vildg éppolyan sebezhetévé valt, mint egy falu,
ahol nincsenek zdrak az ajtokon. Az emberek vakon megbiztak az ismerdseiktdl
érkez6 e-mailekben, és a csatolt fdjlok azonnali megnyitdsa akkoriban
mindennapos, természetes miveletnek szamitott. Az internethaszndlat ekdzben
folyamatosan ndétt: 1995-ben még csak koérUlbelUl 16 millid ember kapcsolddott

vildgszerte a vildghdlora, 2000-re ez a szadm mar 400 millié folé emelkedett.
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Magyarorszagon az attdrés késdbb tortént meg, de a févdarosi és varosi régidokban
ekkorra mar elérhetévé vdalt az otthoni internet, jellemz&en Freemailes vagy
Hotmailes e-mail cimekkel, és a levelezés valt az egyik legfontosabb online

tevékenységgé.

Az informatikai infrastruktUra ekkoriban alapvetéen a Microsoft Outlook
levelez6programra €pdUlt, amely szorosan integrdalddott a Windows rendszerbe.
Ez az integrdcio egyszerre jelentett kényelmet és kockdazatot. A Windows rendszer
bizonyos programjai — kUldndsen a Visual Basic Script — alapértelmezetten
futtathatdéak voltak, ami sulyos kdvetkezményekkel jart akkor, amikor a tdmaddok

felismerték, hogyan haszndlhatjdk ezt a funkciot sajat céljaikra.
Mi az a Visual Basic Script?

A Visual Basic Script (réviden VBS) a Microsoft dltal fejlesztett egyszery szkriptnyelv,
amelyet gyakran haszndltak automatizalasi feladatokra Windows rendszereken
belUl. A fdjlokat .vbs kiterjesztéssel mentették el, és egyetlen dupla kattintassal
automatikusan lefutottak, igy akarnéhdny sornyi kéddal is lehetett fajlokat masolni,
térélni vagy e-maileket kildeni. Mivel a futtatas nem igényelt kGldn engedélyt, a

VBS idedlis eszkdzzé valt kartevdk terjesztésére is.

Ebben az eldkészitett, technologiailag naiv vildgban tdnt fel 2000 mdjusdban
egy e-mail, amely ,J LOVE YOU" tdrggyal, mellékletként egy
szovegfdjinak |atszd kodot tartalmazott. Az esemény, amely ezt
kovetben kibontakozott, nemcsak a szamitdgépes biztonsdgot alakitotta at,
hanem vildgszerte sok millidé ember digitdlis bizalmdt renditette meg.
Az ILOVEYOU virus nemcsak technikaijelenség volt: egy generdcio

elsd valddi taldlkozasa a modern kiberveszéllyel.
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Az ILOVEYOU virus mukodése

Az ILOVEYOU virus egyszerUsége és hatékonysdga az informatikatdrténet egyik
legemlékezetesebb példdjava valt. Nem alkalmazott fejlett exploitokat vagy rejtett
kernelmodulokat, nem tért fel t0zfalakat €s nem haszndlt titkos kommunikacios
csatorndkat. Ehelyett zsenidlisan kombindlta az akkori szoftverkérnyezet
hidnyossagait a felhaszndlok emberi hiszékenységével. Ez a két tényezd
- a technikai lehetdség és a pszicholdgiai tdmadasi felUlet -
egyUtt hozta Iétre a vildg elsé olyan kartevdjét, amely ’reljesen automatizdalt
terjedéssel képes volt vilagszinty jarvanyt okozni.
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1. kép: Az ILOVEYOU virus beérkezett levélként
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A tdmadds egy .vbs kiterjesztés( fajl formajdban érkezett, amely Visual Basic
Script nyelven irddott. Ez a fdjl szdvegfdjinak tint, de valdjdban végrehajthatd
script volt, és a Windows rendszer alapértelmezetten tarsitotta is az ilyen fajlokat a
scriptfuttatd kdrnyezettel. Amikor a felhaszndld — sokszor ismerdstdl érkezd e-mailre
reagdlva — megnyitotta a mellékletet, A kdd automatikusan lefutoftt,
mindenféle biztonsdgi figyelmeztetés vagy megerdsités nélkil.
Ez a viselkedés ma mdr kevésbé elképzelhetd, de 2000-ben a Windows ilyen szint(

automatizmusa teljesen normdlis mikddésnek szdmitott.
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2. kép: Az ILOVEYQOU virus
A kéd futtatdsakor elsdként dnmasoldast hajtott vegre, és 1étrehozta
sajat masolatait az operdcids rendszer kGldnb6z6 mappdiban, kiUldndsen
azokra a helyekre &sszpontositva, ahol a felhaszndld gyakran tdrolt fdjlokat.
Ezutdn megkezdte a terjedést: az Outlook levelezdprogram
objektummodelljét kihaszndlva hozzdfért a cimjegyzékhez, és automatikusan

tovabbkUildte magdat minden ott taldlhaté e-mail cimre.
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Ez a Iépés rendkivll hatékonnyd tette a fertézést, hiszen a virus megbizhatd
forrasként jelent meg a kdvetkezd dldozat szemszogebdl — ismerdstdl, kollegatol

vagy bardattol érkezett, €s semmi sem utalt rosszindulatusagra.

Miutdn a teriedés megtortént, a virus tobbféle kartékony miveletet is
vegrehajtott. Feltlirta a felhaszndld egyes fdijltipusait - példdul a képeket és a
dokumentumokat - oly médon, hogy elébb térdlte az eredetit, majd azonos néven
a sajat koédjat mentette el helyette. Ezzel nemcsak adatvesztést okozott, hanem
tovabb is fertézott, ha azilyen fajlokat mas gépekre tovabbitottdk. A rendszerleird
adatbdzist (Registry) is modositotta, hogy a kdvetkezd rendszerinditdskor is
automatikusan elinduljon, igy nemcsak egyetlen futds sordn, hanem tartésan
jelen maradt a rendszerben. Emellett letoltétt és véegrehajtott egy masik,
+WIN-BUGSFIX.exe™” nevU kartékony fdjlt, amely mdar komolyabb manipuldcidokat

hajtott végre a rendszerkonfigurdcidban.

A virus egy masik, kevésbé latvanyos, de legaldbb ennyire veszélyes funkcidja
volt az, hogy feltérképezte a felhaszndld szamitdgépéen elérhetd
megosztott eréforrdsokat, valamint a helyi hdlézaton elérhetd
fajlokat is, és ezeket is megfertdzte. Ennek készénhetéen nem csak
e-mailen keresztUl terjedt, hanem a helyi hdlézatokon belll is képes volt mdas
gépekre dtmasolni 5nmagdt, kildndsen vallalati kdrnyezetben, ahol a megosztott

mappdk gyakoriak voltak.

A rendszer fQjlstrukturagjanak datvizsgdldsa és az automatikus maodositdsok
gyakorlatilag lehetetlenné tették a kézi eltavolitdst, kulonssen az
dtlagfelhaszndldk szamdara, akik nem rendelkeztek a szUkséges ismeretekkel vagy

jogosultsagokkal.
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A tdmadds egy mdsik kUldndsen aggasztd aspektusa a letdltott fgjl viselkedése
volt. Bar a kdzponti cél nem adatlopds vagy pénzszerzés volt — legaldbbis nem
bizonyitott mdédon -, a script kdnnyedén modosithatd lett volna Ugy, hogy
jelszavakat gyUjtsén, banki adatokat kildjon el, vagy backdoor-okat nyisson tavoli
hozzéférésre. Ez azt jelenti, hogy @ Tadmadds pusztitd hatdsa ellenére
a tényleges potencidlja még nagyobb volt, mint amit vegul
kihaszndltak.

Az ILOVEYOU muUkddése tehdt a kor lehetdségeit tdkéletesen kihaszndld,
technoldgiailag minimdlis, de tarsadalmilag maximdlis hatdasu tadmaddsként irhato
le. A kulcs nem a bonyolultsadgban rejlett, hanem abban, hogy a rendszer nyitott
volt, a felhaszndldé gyanudtlan, és a tdmadd pontosan tudta, hova kell nyuini.
Ez a virus megmutatta, hogy a kiberbiztonsdg leggyengébb pontja nem kizdrdlag

a szoftver, hanem a figyelmetlen emberi reakcio.

How the ILOVEYOU virus worked
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Victim receives an email Code inside replicates itself Virus then searches for Finally it scrapes Windows
asking them to open attached and emails a copy Lo everyone and replaces any jpgs or passwords and sends them to
LOVE-LETTER-FOR-YOU.TXT.vbs. in the victim's address book. mpJds with a copy of itself. a server in the Philippines.

3. kép: Az ILOVEYOU virus mukédése
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A tadmadds hatékonysagdanak
okai

Az ILOVEYOU virus 2000. mdjus 4-€n robbant be a kéztudatba, és szinte
azonnal globdlis valsadgot idézett eld. Ami reggel még csak
néhany dartatlannak tGnd e-mail volt a FUl6p-szigetekrdl, az néhdany ora alatt
eqy vilégmére’rﬁ kiberjérvénnyé alakult, amelynek hatdsait oz
dllamigazgatds, a hadsereg, a vdllalatok és a magdnemberek egyardant
megszenvedték. Az incidens mértéke — még mai szemmel is — débbenetes volt,
és egy olyan korszakban kdvetkezett be, amikor az informatikai kockdzatokat

meg alig értették, a valaszreakciok pedig lassuak és koordindlatlanok voltak.

A virus elsé hulldma gyakorlatilag egyetlen nap leforgdsa alatt végigsdépodrt a
vildgon. A fertézés sebessége példdatian volt, mert minden egyes Uj dldozat azonnal
tovdbbszorta a kdédot a sajat cimjegyzékében szerepld 6sszes kontaktjdnak,

igy a fertézott gépek szédma exponencidlisan  nétt
A tdmadds kUldndsen sulyosan érintette azokat a nagyvdllalatokat és
kormdnyzati szerveket, ahol a belsé e-mail hdldzatokat nem vdlasztottdk el
fizikailag a kulvilagtol, vagy nem volt megfelelé spam- és csatolmdany-szdrés.
A virusnak nem kellett megtdérnie semmilyen rendszert: csupdn arra vart, hogy
az emberek megnyissdk a csatolt fajit — és ez ezrek, majd millidk esetében meg

is tortént.

A digitdlis domindhatds elséként a pénzigyi vildgban vdalt érezhetdveé.
A Wall Street tébb vdllalata ordkra ledllitotta belsé kommunikdcidjat, hogy
megfékezze a terjedést. Az amerikai hadsereg, a CIA és a Pentagon rendszerei

is érintettek voltak, ezért tdbb katonai és hirszerzési szervezet lekapcsolta
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az internetelérését. Az EgyesUlt Kirdlysdgban a parlament tagjai napokra
elveszitették hozzaféresiket az elektronikus levelezésUkhdz. A virus elérte a
Time Warner iroddit, a Ford Motors hdldzatait, és tdbb nagy hirGgyndkséget is
—igy példdul a Reuters és a CNN is beszamolt sajat fertézottségi probleémairdl.

ILOVEYOU's trail of destruction

| Horway

Photo sgency ScanPix loses 4,500
phates as a result of the virus
us | Hong Kong
Virus infects Dow Jones
| news wi 5, banks |

Pentagon, ATAT, Ford, multiple @
US Armny bases all taken offline

Denmark
Parliament taken oftiine |

Philippines

4. kép: Az ILOVEYQOU virus terjedése

Mindezeken tUl a meédia gyors reakcidja — kUléndsen a CNN és a BBC
figyelmeztetd hiraddsai — segitették a lakossagi tdjékozdddst, de egyben fokozta
is a pdanikhangulatot. A virus nem pusztan technikai kdrokat okozott, hanem
egyérteimien mentdlis s gazdasagi hatdst is kivaltott: ledlitak
szolgdltatasok, elmaradtak Uzleti levelezések, adatvesztések torténtek, és az

érintett szervezetek jelentds Osszegeket kdltdttek sirgdsségi helyredllitdsra.

A becslések szerint a kdzvetlen és kdzvetett karok értéke elérhette
a 10 milliard amerikai dolldrt. Ebben nem csupdn a virus dltal
megsemmisitett adatok és rendszerek helyredllitdsi koltségei szerepelnek,
hanem az is, hogy szGmtalan munkadra veszett kdrba, szolgdltatdsok bénultak
meg, és informatikai rendszereket kellett Ujratelepiteni. Ezek a kdltségek nem
minden esetben voltak mérheték pénzben, de a globdlis gazdasag
muUkddése erezhetben belassult, ha csak napokra is.
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Frdemes kiemelni, hogy nem csupdn a nyugati vilag volt kiszolgdltatott: Azsiatol
Afrikdig, Kelet-Europdatdl Dél-Amerikdig szinte minden régidban jegyeztek
fel fertézéseket. Ez az egyetlen tdmadds volt abban az iddszakban, amely
ténylegesen vildgméretl lefedettséget ért el Ugy, hogy nem figgodtt nyelvi,
foldrajzi vagy kulturdlis tényezdktdl. Ez a tény még inkdbb ravildgitott arra, hogy az
internet —amely addig elsGsorban lehetdségkéent volt jelen a tarsadalom szemében

— egyre inkdbb k&z0s sebezhetdséget is jelent.

Az ILOVEYOU virus tehdt nem csupdn egy kartevd volt, hanem egy torténelmi
jelentéseégu figyelmeztetésis. A hatdsai azt jelezték, hogy a digitdlis vilag
nem elméleti, hanem nagyon is valds tdmaddsok szintere. A tdmadds lecsengését
kovetden vildgossa vdalt: a szamitdgépes biztonsdg tébbé nem lehet pusztdn

IT-probléma - ez globdlis infrastruktura-kockazat.
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A virus mogott allo elkdvetd

Amikor a vildg felocsudott az ILOVEYOU virus okozta digitdlis sokkbdl, egyetlen
kérdés valt mindenki sz&dmdra égetdvé: ki tette, és miérte A kdr mértéke oridsi
volt, az dldozatok szadma viladgszintd, a tdmadds pedig egyszerGen muUkodott
— ezért a kdzvélemény és a biztonsagi szakemberek egyardnt példat akartak
statudlni. Az els6 nyomok viszonylag gyorsan vezettek egyetlen foldrajzi pontra:

a FUIGp-szigetek fEvarosara, Manildra.

A virus fdjljciban elrejtett nyomok — példdul egy €-mail cim és biZOﬂYOS
Utvonalstruktirdk - a foldp-szigeteki AMA Computer College-hez vezettek,
ahol tébb hallgatd is dolgozott programozdsi projekteken. A hatdsdgok nem
sokkal a tdmadds utdn elfogtak Onel de Guzman nevét viseld fiatal férfit,
aki akkoriban programozéként tanult. Bar az ILOVEYOU virus szerzdje
hivatalosan soha nem ismerte el bdndsségét, és kdzvetlen
beismerés sem tortént, minden nyom arra utalt, hogy 6 vagy hozzd kéthetd

szemeély(ek) hoztdk létre a kddot.

Az igazdn ddbbenetes fejlemény azonban az volt, hogy a FUlOp-szigeteki
jogrend abban az idépontban Nem rendelkezett semmilyen
térvénnyel, amely alapjdn ilyen jellegld bUncselekményért
feleldssegre lehetett volna vonni valakit. Bar a karokozds egyértelm(
volt, a szamitdégépes visszaélésekre vonatkozd jogi szabdlyozds — nemcsak a
FUIOp-szigeteken, hanem gyakorlatilag a vildg jelentds részén — akkoriban még
nem ftartalmazott egzakt paragrafusokat az ilyen tipusu cselekmények kezelésére.
igy Onel de Guzmant végUl nem tudtdak vademelés nélkil fogva tartani, és néhdny

nap utdn szabadon engedték.
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A jogi Ur, amelyre ez az eset ravildgitott, megrdzta a nemzetkdzi kdzdsséget.
Egy tobb milliard dolldros tdmadds utdn nem tortént
feleldssegre vonds, nem volt birésagi targyalds, és nem sziletett elimarasztald
itélet. Ez a tény mély dilemmat szGIt az igazsagszolgdltatds és a digitdlis bindzés
viszonydban: mit tehet a vildg, ha egy hatalmas kdrokat okozd tdmadd nem egy
fegyverrel, hanem néhdny sornyi koddal kdveti el a tettét — és mindezt egy olyan

orszagban, ahol a térvények még nem ismerik ezt a bdncselekményt?

A nemzetkdzi kdzdsség vdlasza késlekedett, de egyértelmG volt: elindult
a kiberbUnodzés elleni torvénykezés gyorsitott fejléddése.
AFUI6p-szigeteken2000-benmegkezdtékegy szamitogepesvisszaéleseket
szabdlyozd torveny kidolgozdasat, amelyet néhdany évvel késébb
elfogadtak, ésamelymdarlehetéveé tette volnaazILOVEYOU-hozhasonld tdmaddsok
bUntetdjogi kezelését. Ezzel pdrhuzamosan mds orszagok is elkezdték felUlvizsgdlni
sajat jogrendszerUket, és az Interpol, az FBI €s mds nemzetkdzi szervezetek is

nagyobb hangsulyt fektettek a kiberbUnodzés nyomon kovetésere.

Frdekes modon a virus szerz8je csak sok évvel késdbb — mar felndttként —
adott interjut, amelyben utdlag azt dllitotta: A kddot erede’rileg nem
kartékony szdndékkal irta, csupdn tanulmanyi projektként,
és hogy szerinte az informdcidhoz valdé szabad hozzdférés jogat kivanta
ervényesiteni. A valédi motivacié azonban sosem left teljesen tisztdzva.
Tény, hogy az ILOVEYOU nem pénzlopdsra vagy adatgydjtésre épult, hanem
inkdbb destruktiv hatdsu volt — és hogy a nyilt forraskoédu fdjlstrukturdja miatt

masok kdnnyen tovabbfejleszthették volna.
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A tettes felkutatdsa és annak kdvetkezményei tehdt nem hoztdk meg azt a
katarzist, amire a vildg szamitott. Nem volt birdsagiitélet, nem volt vezeklés, és nem

volt igazsagtétel a klasszikus értelemben. Az eset ezzel egyUtt mégis mérféldkdnek

szamitott: a blUncselekmény Uj tipusu volt, és a viladg ekkor szembesUlt elészor azzal,
hogy a torvényalkotds tempdja nem mindig tudja tartani a
lepést a technoldgiai valdsaggal. A tettes tehat lehet, hogy meguszta,

de a kiberjogszabdlyozdas vildgszinten mdr soha tébbé nem lehetett ugyanaz.
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Pszichologiai hatdsmechanizmus

Az ILOVEYOU virus egyik legfontosabb tanulsdga az, hogy nem a technikai
kifinomultsdgdval valt veszélyessé, hanem azzal, hogy pontosan értette az emberi
viselkedést. A kod szinte primitiv volt, nem haszndlt titkositast, rootkit-eket vagy
fejlett rejtézkddési modszereket. Ennek ellenére tobb millid embert csapott be,
mert tokéletes pillanatban és tOkeéletes pszichologiai Uzenettel 1gpett

be az életUkbe.

A virus targysordban egyszerlen csak annyi dllt: ,,| LOVE YOU". Ez az Uzenet nem
technikai trikk volt, hanem szintiszta social engineering, méghozzd a
leghatdsosabb fajtabdl. Az Uzenet nem fenyegetett, nem kért pénzt, nem keltett
gyanut. Ellenkezéleg: Kivancsisagot és érzelmi reakciot vdaltott ki,
hiszen a szerelem, az intimitds és a meglepetés egyUttes kombindcidja a legdsibb
emberi &sztbnodket aktivalta. Ez nem csak a magdnszemélyek esetében mUkodott
- még a hivatalos szervezetek alkalmazottai sem tudtak ellendlini a kisértésnek.
Egy olyan korszakban, amikor az internet még személyes éiményként hatott, egy

ilyen Uzenet valosagos figyelem-magnesként mikodott.

A fdjl neve - LOVE-LETTER-FOR-YOU.txt.vbs - szintén zsenidlis trUkk volt.
A kiterjesztés dupla formdja megtévesztd volt, hiszen a Windows
operdacids rendszer akkoriban alapértelmezetten elrejtette a fdjlkiterjesztéseket,
igy a legtobb felhaszndld szamdara a fgjl egyszerien LOVE-LETTER-FOR-YOU.txt-
ként jelent meg. Ez pontosan elég volt ahhoz, hogy meJg bizhatdonak TGI’]]@I’].

Nem volt szUkség fejlett kddra vagy obfuszkdciéra — csupdn emberi naivitasra.

Fontos megérteni, hogy az ILOVEYOU nem technikai, hanem emberi viselkedésbdl

eredd sebezhetdéséget haszndlt ki. Az emberek hajlamosak megnyitni az
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ismerdseiktol érkezd csatolmdnyokat, kUldndsen, ha azok valami érzelmi tartalmat
igérnek. A virus pontosan erre az 6sztdnre épitett. Rdaddasul a levél nem érkezett
idegen forrasbol, hanem a cimzett ismert kontaktjaitdl — olyanoktdl, akikkel napi
kapcsolatban dllt. Ez a technika - Ma spear phishing-nek nevezzuk -

még ma is az egyik leghatékonyabb tdmaddasi forma.

Az emberi természetre vald épités nem korlatozéodott csupdn az e-mail
targysordra. A virus viselkedése is Ugy lett megtervezve, hogy minél inkdbb
visszatUkrézze a felhaszndld sajat mikddéset. Nem hozott Iéfre hirtelen hibdkat,
nem fagyasztotta le a rendszert, nem kUldott Iatvdanyos hibaUzeneteket. Ehelyett
csendben mdasolta magdat, és minden egyes mdasolatot egy megbizhatd
kapcsolatnak tovdbbitott. Ez azt jelentette, hogy a felhaszndldk jelentds része
csak akkor jott ra a fertézésre, amikor mar 6 is kUlddzgette a virust mdasoknak.
Ez a késleltetett felismereés tovabb névelte a hatékdrt, hiszen a védekezés

csak akkor kezd6dott, amikor mar tul késd volt.

A tdmadds sikere tehdt nem a technoldgiai innovdcién, hanem a pontosan
kiszdmitott emberi reakcidkon mult. ez a felismerés akkoriban
Ujdonsagnak széamitott, de mdra az informdcidbiztonsdg egyik alaptételévé
valt: a legsebezhetébb pont nem a rendszer, hanem a felhaszndlo.
Az ILOVEYOU ezt nemcsak kihaszndlta, hanem globdlis méretekben demonstrdlta
is. Egy egyszerd mondat - ,,Szeretlek” — hatékonyabbnak bizonyult, mint a vildg

Osszes hackereszkdze egyUttvéve.
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Kdvetkezmeények
és iparagi valtozdsok

Az ILOVEYOU-virus nem csupdn egy kartevé volt a sok kdzUl, hanem olyan
fordulépont, amely alapjaiban valtoztatta meg a digitdlis biztonsag
szemléletét vildgszerte. Addig a legtdbb biztonsdgi incidens inkdbb lokdlis volt,
és az informatikai rendszerek védelmét féként technikai szinten probdltdk kezelni
— t0zfalakkal, virusirtokkal, szoftverfrissitésekkel. Az ILOVEYOU azonban vildgossa
tette, hogy a legnagyobb veszelyt nem feltétlentl a technoldgia, hanem
a felhaszndald kiszadmithatd viselkedése és a rendszerszinty
dsszekapcsoltsag jelenti.

A tdmadds utdn a vdllalatok és kormdanyzati intézmények radddbbentek, hogy
a meglévd védekezési modszerek nem elegenddek. A virus gyors terjiedése és
pusztitdsa nem annak volt kdszonhetd, hogy attért volna biztonsdgi rendszereket,
hanem annak, hogy Nem volt mit attérnie. Az e-mail csatolmdanyokat nem
szUrték, a scriptfuttatds alapértelmezett volt, a fgjlkiterjesztések rejtve maradtak,
a felhaszndlok pedig vakon megnyitottak bdrmit, ami ismerdstdl érkezett.
Ez a kombindcid olyan Idncreakcidt inditott el, amelyet a technoldgiai rendszerek

nem tudtak megadllitani.

A tdmadds utani hénapokban viladgszerte atértékelték az IT-biztonsadghoz vald
hozzadlldst. Elséként a vallalati szektorban jelentek meg olyan
irényelvek, amelyek korldtoztdk az e-mail csatolmdnyok megnyitdsat,
szabdlyoztdk a kiterjesztések megjelenitését, és szigoritottdk a belsd hdaldzati

jogosultsdgokat. A virus hatésdra Uj ipardgi szabvdanyok szUlettek,
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tdbbek k6zdtt alevelezdrendszerek védelmére vonatkozéanis. A Microsoft példdul
késébbi frissitéseiben lehetdséget adott a scriptfdjlok alapértelmezett tiltdsdara,
és modositotta a Windows Intézé mUkddését is, hogy a kiterjesztések Iathatéak

legyenek.

A legnagyobb vditozast azonban a biztonsdgtudatossag fontossdgdnak
felismerése jelentette. Az ILOVEYOU nemcsak adatokat semmisitett meg,
hanem megrengette az emberek digitdlis biztonsadgba vetett bizalmdat.
Ravildgitott arra, hogy a technoldgiai fejlédés dnmagdban nem elegendd,
ha a felhaszndldk nincsenek felkészUlve a veszélyekre. A virus utohatdsaként
megjelentek az elsé olyan vdllalati képzések és kormdnyzati kampdnyok, amelyek
nem a szoftverekre, hanem a felhaszndldi viselkedésre helyezték a hangsulyt.
Ezzel gyakorlatiiag megsziletett a modern értelemben vett kiberbiz’ronségi
oktatds fogalma.

A jogalkotds szintjen is lenyegi valtozdsok indultak el. Szadmos orszag felismerte,
hogy a szamitégépes blncselekmények nemzetkdzi fenyegetést jelentenek, és
hogy O jogi szabdlyozdsnak lépést kell tartania a technoldgiai
realitdsokkal. Az ILOVEYOU hatdsdra gyorsitott eljarasban kezdtek el szUletni
olyan térvények, amelyek a szandékos szoftveres kdrokozdast mdar nem technikai

szabdlysértéskéent, hanem bUntetendd cselekményként kezelték.

A biztonsdgi ipardg is Uj irdnyba fordult. Addig a virusirtd szoftverek tébbnyire
reaktiv moédon mikdédtek — azismert kartevéket probdltdk felismerni és eltavolitani.
Az ILOVEYOU utdn kezdett el terjedni az a megkozelités, hogy pI’OOkTI'V,
viselkedésalapu védekezésre van szUKs€g, amely a kdd viselkedése
alapjan dént annak veszélyességérdl, nem pedig egy ismert aldirds alapjan.
Ez a gondolat késébb a sandboxing, a heurisztikus elemzés és a gépi tanulds alapu

kiberbiztonsagi megolddasok eléfutdra lett.
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AzILOVEYOU tehdt nem csupdn egy egyszeriincidens volt, hanem Korsza kvaltd

esemény, amely megmutatta, mennyire sebezhetd a globalizdlt, 6sszekapcsolt

digitdlis vildg, és azt is, hogy a védelemnek nem csupdn szoftverekre, hanem
emberekre, jogra és szemléletre is ki kell terjednie. Egyetlen Visual Basic Script
dltal kivaltott pdnik ébresztette ra a vildgot arra, hogy az informatikai biztonsag
nem lehet utélagos gondolat — annak az elsé pillanattdl kezdve be kell épUlnie a

rendszerbe.
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Az ILOVEYOU mai szemmel

Tébb mint két évtized telt el az ILOVEYOU-virus pusztitGsa ota, de a kérdés ma
is akfudlis: vajon egy hasonld tdmadds mUkddhetne-e a jelenlegi digitdlis
kdrnyezetben? A vdlasz nem egyértelmU. A technoldgia azdta oridsit fejlddott,
de az emberek - A tdmadds valdédi célpontjai — nem sokat
valtoztak. Ez az ardnytalanség teszi a kérdést kuldndsen izgalmassd: a
veédekezes eszkdzei korszerlbbek, de a tdmadok modszerei is kifinomultabbak,

pszichologiailag célzottabbak lettek.

A mai operdcids rendszerek alapértelmezetten mdr nem hajtjidk végre automatikusan
az ismeretlen scriptfdjlokat, a legtdobb e-mail kliens pedig aktivan figyelmeztet a
gyanus csatoimdanyokra. Rdaddsul az olyan csatolmdnytipusok, mint a .vbs vagy
.exe, gyakorlatilag blokkolva vannak a nagy levelezérendszerekben, kilondsen a
felnGalapu szolgdltatdsokban, mint a Gmail vagy az Outlook 365. A virusvédelmi
rendszerek viselkedéselemzéssel, sandboxinggal €s mesterséges intelligenciaval
kombindltan mdkdédnek, igy egy primitiv, fdjimdsoldsra és scriptfuttatdsra épuld

tadmadds ma mar valdszinlleg nem tudna attérni.

Csakhogy a tdmadodk sem a 2000-es eszkdztarb ol dolgoznak mdr. Ha ma prébdind
valaki Ujraalkotni az ILOVEYOU-t, aligha Visual Basic Scriptben tenné. Sokkal inkabb
egy QR-kédos, mobilon aktivalodd csalds, vagy egy hitelesitett PDF-nek dlcdzott,
makrokkal fertdzott Office-dokumentum lenne a bevetett eszkdz. A tdmadds nem
e-mailként érkezne, hanem célzott LinkedIn-Uzenetben, Instagram-hirdetésen
keresztUl vagy épp egy hamis online szamldazo felUleten keresztUl terjedne, és nem

csupdan kivancsisagra, hanem surgetésre, félelemre és dontési kényszerre épitene.

Az emberi tényezd — amely a siker kulcsa volt 2000-ben — ma is ugyanilyen fontos
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szerepet jatszana. A mesterséges intelligencia dltal generdlt, élethl Uzenetek,
deepfake-hangok vagy chatbotokon keresztll torténd szocidlis manipuldcidk
sokkal veszeélyesebb formadi annak, amit az ILOVEYOU primitiv mddon
mar 2000-ben is kihaszndlt: az emberi kivancsisdgot, vagyat, bizalmat és
figyelmetlenséget. A tdmadds célja ma mdr nem pusztdn azlenne, hogy terjedjen,
hanem hogy adatokat szerezzen, pénzt csaljon ki, vagy zsaroldprogramként
titkositson fdjlokat. Ebbdl a szempontbdl egy modern ILOVEYOU mdr nem virus
lenne, hanem komplex malware-csaldd része, amely backdoor-okat nyit,

kriptotarcdkat Urit, és felderiti a hdldzati topoldgidt is.

A tdmadds hatdsa is mdas lenne. Mig 2000-ben a virus a naiv
infrastruktura miatt bénitotta meg a vildgot, ma egy hasonld hatds eléréséhez a
tdmaddsnak at kellene Iépnie a technoldgiai akaddlyokatis — példdaul tébbfaktoros
hitelesitést, zero trust elveket, vagy felndalapu védelemmel elldtott rendszereket.
Mindez azonban nem lehetetlen: elég, ha a felhaszndld figyelmetlen, vagy ha
egy belsd alkalmazottat célzott spear phishing tdmaddassal sikerGl megtéveszteni.
A tdmadds igy kevésbé lenne tdmeges, de joval célzottabb, hatékonyabb és

hosszabb tavy kdvetkezményekkel jarna.

A kUldnbségek tehdt jelentdsek, de a lényeget tekintve az
ILOVEYOU ma is életképes koncepcid lehetne - csak a médszertan
vdltozott, a célpont nem. A modern védelem latszélag acélfalakat hiuzott a
felhaszndlok kéré, de ha a tdmadok raveszik dket, hogy &k maguk nyissdk ki a

kaput, a térténelem bdrmikor megismételheti Snmagadt.
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Tanulsagok a jovore nézve

AZILOVEYOU nem csak egy virus volt-jelképpé valt. Nemcsak azért, mert tébb
tizmillié gépet fertézott meg és dollarmilliardokban mérhetd kart okozott, hanem
mert el&szér mutatta meg a vildgnak, hogy A digi’rélis biZTOﬂSég nem
technikai kérdés, hanem tarsadalmi kihivas is. A tamadas utéélete
meélyebb és hosszabb tavu volt, mint amit akkor bdrkiis elére Iatott volna. Azota sem
volt még egy olyan kiberincidens, amely ennyire élesen, szinte didaktikus médon

vildgitott volna rd az informdcidbiztonsag legalapvetdbb torvényszerlségeire.

A tdmadds elsd és legnyilvanvalobb érdksége az volt, hogy a vildg raddbbent:
a kiberbiztonsdg nem magdanugy, hanem kollektiv feleldsség.
Az ILOVEYOU dltal okozott krizis nem vdlogatott cégek, kormdnyok vagy
magdanszemélyek koézott — mindenkit elért, aki kapcsolatban dllt mdasokkal a
digitdlis térben. Ez a felismerés inditotta el azt a globdlis gondolkoddsvaltast,
amely az informacidbiztonsdgot ma mar nem luxusnak, hanem
alapinfrastrukturanak tekinti. Az incidens utdn a cégek elkezdték
beépiteni a kockdzatkezelési stratégidikba a kibertdmaddsok lehetdségét, a
kormdnyok kUlon hatdsdgokat dllitottak fel, és a biztonsdgtechnoldgia ipardga

gyors fejlédésnek indult.

Mdasodik o6réksége a social engineering térnyerése volt. Az ILOVEYOU
bebizonyitotta, hogy Q legsikeresebb ftadmaddsok nem gépek
ellen, hanem emberek ellen irdnyulnak. ez a paradigma gyokeresen
megvdltoztatta a tdmadok eszkdztardt. A direkt kodfeltdrések és hdldzati
penetrdacidk helyét egyre inkdbb az emberi megtévesztés vette at. A phishing,
a hoax Uzenetek, a hamis e-mailek, a deepfake hang- és videdanyagok — mind-

mind ebbdl az alapelvbdl tapldalkoznak.
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Az ILOVEYOU tehdt a modern social engineering tdmaddsok elsé igazdn sikeres
példdja lett, amely még ma is hivatkozdsi pontként szerepel a kiberbiztonsagi

oktatdsokban vildgszerte.

A tdmadds harmadik és taldn legmaradanddbb hatdsa a tarsadalmi emlékezetre
gyakorolt ereje. Bar az ILOVEYOU nem titkositotta a fdjlokat, nem kovetelt
valtsadgdijat és nem is lopott banki adatokat, mégis mindenki emlékezik rd, aki
akkoriban mar haszndlta az internetet. Ez ritka dolog egy olyan vilagban, ahol
a kartevék tobbsége névtelen marad, és sosem tudjuk pontosan, mi tértént.
Az ILOVEYOU azonban nevet, formdat, Uzenetet és karaktert kapott — és ezzel

kitérélhetetlen helyet vivott ki a digitdlis korszak kollektiv térténelmében.

Az Ordkség része az is, amit nem tett meg. A virus mUkddését kdnnyedén
tovdbb lehetett volna fejleszteni: adatlopdsra, ipari kémkedésre vagy pénzigyi
visszadlésekre is alkalmas lett volna. De nem ez tortént. Epp €z a “mi lett
volna, ha" tipusu bizonytalansdg ad neki egyfajta mitikus
dimenziot — egy olyan szimbdlummad valt, amely egyszerre
figyelmeztet es tanit. Nem csak arrél szél, amit tett, hanem arrél is, amit

elkerUlt. Es épp emiatt lett az informdacidbiztonsag elsd, globdlis emlékmive.

Az ILOVEYOU virus nemcsak tamaddskéent, hanem tanitaskent is muikodott.
A vildg nemcsak Uj szabdlyokat, torvényeket és technoldgidkat kapott t6le, hanem
egy olyan kollektiv éiményt is, amely érokre megvdaltoztatta, hogyan tekintink a

biztonsagra, a kockdazatokra — és legféképp: sajat digitdlis feleldsséginkre.
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Osszefoglalds

Az ILOVEYOU virus térténete nem csupdn a digitdlis vildg egyik elsd igozém
nagyszabdsu kiberincidense volt, hanem egy korszakhatdr is, ahol
a technoldgia, a pszicholdgia és a tdrsadalom sebezhetdsége taldlkozott.
A tdmadds ereje nem egy zsenidlis kddsorban vagy kifinomult exploitban rejlett,
hanem abban, hogy tokéletesen iddzitett és emberi gyengeségekre épitett
tdmaddsi mintdt valdsitott meg — olyat, amely ellen semmilyen tdzfal vagy virusirtd

nem nyujtott védelmet.

Az e-mail targysora, a fdjl elnevezése és a csatolmdany formdatuma nem volt
mas, mint egy Pszichologiai csapda, amely éppen azért mikdédott, mert
az emberek bizni akarnak — kGléndsen akkor, ha az Uzenet egy bardttdl vagy
ismerdstdl érkezik. Ez a bizalom lett a legnagyobb sebezhetdség. A virus ﬂCIpOk
alatt vildgszintU fertdzést okozoftt, bénitotta a hadseregeket, cégeket,
kormdnyokat és magdnembereket. Egyetlen egyszerU script fdjl révén valt

mindenki tanujava a digitalizacio valodi térékenységének.

A tdmaddsra adott reakcidk vildgszerte elinditottak a kiberbiztonsag
fejlodesét. 1orvények szilettek, ipardgi szabdlyozdsok jottek létre, Uj védelmi
technoldgidk kerUltek kifejlesztésre, €s ami taldn még fontosabb: megsziletett az
a felismerés, hogy az emberek oktatdsa és tudatossdga legaldbb annyira fontos,
mint a technikai védelem. A virus szerzdje jogi szankcié nélkUl tavozhatott, de amit
elinditott, az mély nyomot hagyott a digitdlis torténelemben, és utdlag nézve taldn

éppen az volt a legnagyobb hatdsa, hogy ezzel szembesitette a vildgot.

Az ILOVEYOU o6roksége maig él: minden modern phishing, social engineering vagy

e-mailes tdmadds egyenesdgi leszdrmazottja ennek a virusnak.
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A mai biztonsadgi megolddsok, a zero trust elvek, a sandbox technoldgidk és az
oktatdsi kampdnyok mind azokra az alapelvekre épUllnek, amelyeket ez a tdmadds
megrengetett. Az6ta mads virusok jottek és mentek, de kevés volt olyan, amely
ennyire vildgosan, ennyire tanité jelleggel mutatta volna meg: a legnagyobb

fenyegetés nem a kdéd, hanem a gyanutlan ember, aki elinditja.

Az ILOVEYOU tehdt nem csupdn egy virus, hanem egy korszak tUkre, egy kollektiv

lecke és egy figyelmeztetés - hogy a digitdlis vildg ugyan sokat fejlédott,
de az emberi természetre épité tdmaddsok ellen sosem leszunk teljesen
veédettek. Ezért minden kattintds, minden megnyitott csatolmdny és minden
beirt jelszd mdgdtt oft kell legyen egy gondolat: biztonsdg csak oft van, ahol a

figyelem nem hianyzik.

28



Az ILOVEYOU virus

Forrasok

HVG (2020) 20 éve sépdrt végig a vildgon az elsé komolyabb szamitdgépes virus.

https://hvg.hu/tudomany/20200507 love bug iloveyou love letter for you elso

szamitogepes virus (Letdltve: 2025. mdjus 7.)

Forbes (2021) This 20-Year-Old Virus Infected 50 Million Windows Computers In

10 Days: Why The ILOVEYOU Pandemic Matters In 2020. hitps://www.forbes.
com/sites/daveywinder/2020/05/04/this-20-year-old-virus-infected-50-million-

windows-computers-in-10-days-why-the-iloveyou-pandemic-matters-in-

2020/#17dd5fe33c/c (Letdltve: 2025. mdjus 7.)

Index (2000) Archivumokat térdl az ‘I love you' virus. hitps://index.hu/tech/net/

ilove/ (Letdltve: 2025. mdjus 7.)

HVG (2010) Egy évtizedes az ILOVEYOU._https://hvg.hu/tudomany/20100504 10

eves az iloveyou virus (Letdltve: 2025. mdjus 7.)

Techtarget (2021) ILOVEYOU virus. https://www.techtarget.com/searchsecurity/

definition/ILOVEYOU-virus (Letdltve: 2025. mdjus 7.)

Laptop (2021) A Féreg virusok veszélyességét jelzi, hogy a 2000 majus 4. én feltint
“lloveyou” tiz nap alatt az internetre kapcsolt gépek tiz szazalékdra jutott el.

https://www.laptop.hu/hirek/a-fereg-virusok-veszelyesseget-jielzi-hogy-a-2000-

ben-feltunt-iloveyou-tiz-nap-alatt-az-internetre-kapcsolt-gepek-tiz-szazalekara-

jutott-el/2srsltid=AfmBOooiokd xxBaf8dfsFTOXzIsH2{2QQ1tkmtS 3HRhaSZUINYTUJyP

(Letdltve: 2025. majus 7.)



https://hvg.hu/tudomany/20200507_love_bug_iloveyou_love_letter_for_you_elso_szamitogepes_virus
https://hvg.hu/tudomany/20200507_love_bug_iloveyou_love_letter_for_you_elso_szamitogepes_virus
https://www.forbes.com/sites/daveywinder/2020/05/04/this-20-year-old-virus-infected-50-million-windows-computers-in-10-days-why-the-iloveyou-pandemic-matters-in-2020/#17dd5fe33c7c
https://www.forbes.com/sites/daveywinder/2020/05/04/this-20-year-old-virus-infected-50-million-windows-computers-in-10-days-why-the-iloveyou-pandemic-matters-in-2020/#17dd5fe33c7c
https://www.forbes.com/sites/daveywinder/2020/05/04/this-20-year-old-virus-infected-50-million-windows-computers-in-10-days-why-the-iloveyou-pandemic-matters-in-2020/#17dd5fe33c7c
https://www.forbes.com/sites/daveywinder/2020/05/04/this-20-year-old-virus-infected-50-million-windows-computers-in-10-days-why-the-iloveyou-pandemic-matters-in-2020/#17dd5fe33c7c
https://index.hu/tech/net/ilove/
https://index.hu/tech/net/ilove/
https://hvg.hu/tudomany/20100504_10_eves_az_iloveyou_virus
https://hvg.hu/tudomany/20100504_10_eves_az_iloveyou_virus
https://www.techtarget.com/searchsecurity/definition/ILOVEYOU-virus
https://www.techtarget.com/searchsecurity/definition/ILOVEYOU-virus
https://www.laptop.hu/hirek/a-fereg-virusok-veszelyesseget-jelzi-hogy-a-2000-ben-feltunt-iloveyou-tiz-nap-alatt-az-internetre-kapcsolt-gepek-tiz-szazalekara-jutott-el/?srsltid=AfmBOooiokd_xxBaf8dfsFTOXzlsH2j9QQtkmtS_3HRhaSZUlnYTUJyP
https://www.laptop.hu/hirek/a-fereg-virusok-veszelyesseget-jelzi-hogy-a-2000-ben-feltunt-iloveyou-tiz-nap-alatt-az-internetre-kapcsolt-gepek-tiz-szazalekara-jutott-el/?srsltid=AfmBOooiokd_xxBaf8dfsFTOXzlsH2j9QQtkmtS_3HRhaSZUlnYTUJyP
https://www.laptop.hu/hirek/a-fereg-virusok-veszelyesseget-jelzi-hogy-a-2000-ben-feltunt-iloveyou-tiz-nap-alatt-az-internetre-kapcsolt-gepek-tiz-szazalekara-jutott-el/?srsltid=AfmBOooiokd_xxBaf8dfsFTOXzlsH2j9QQtkmtS_3HRhaSZUlnYTUJyP

CTl jelentés

Github (2021) ILOVEYOU / LOVE- LETTER-FOR-YOU.TXT.vbs. https://github.com/onx/
ILOVEYOU/blob/master/LOVE-LETTER-FOR-YOU.TXT.vbs (Letdltve: 2025. mdjus 7.)

Arato A szdmitdstechnika torténete. https://arato.inf.unideb.hu/petho.attila/

oktatas/inftort.pdf (Letdltve: 2025. mdjus 9.)

NJSZT (2021) A magyarorszagiinformatika térténetének révid vazliata https://itf.njszt.

hu/wp-content/uploads/2021/07/a _magyarorszagi_informatika tortenetenek

rovid vazlata.pdf (Letdltve: 2025. mdjus 9.)

CNN (2020) ‘I love you': How a badly-coded computer virus caused billions in

damage and exposed vulnerabilities which remain 20 years on. https://edifion.

chn.com/2020/05/01/tech/iloveyou-virus-computer-security-intl-hnnk/index.html

(Letdltve: 2025. mdjus 20.)

Noypigeeks (2023) The story behind the ILOVEYOU virus that caused $10 billion
in damages worldwide. hittps://www.noypigeeks.com/featured/iloveyou-virus/

(Letdltve: 2025. mdjus 20.)

EM360 (2024) ILOVEYOU: The Virus That Stole Your Heart and Your Data. https://
em3é0tech.com/tech-articles/iloveyou-virus-stole-your-heart-and-your-data

(Letdltve: 2025. mdjus 20.)

MIMMS (2022) | Love You (virus). hitps://mimmsmuseum.org/2023/02/07/i-love-
you-virus/ (Letdltve: 2025. madjus 20.)

Kaspersky (2022) ILOVEYOU: the virus that loved everyone. https://www .kaspersky.

com/blog/cybersecurity-history-iloveyou/45001/ (Letdltve: 2025. mdjus 20.)



https://github.com/onx/ILOVEYOU/blob/master/LOVE-LETTER-FOR-YOU.TXT.vbs
https://github.com/onx/ILOVEYOU/blob/master/LOVE-LETTER-FOR-YOU.TXT.vbs
https://arato.inf.unideb.hu/petho.attila/oktatas/inftort.pdf
https://arato.inf.unideb.hu/petho.attila/oktatas/inftort.pdf
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2021/07/a_magyarorszagi_informatika_tortenetenek_rovid_vazlata.pdf
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2021/07/a_magyarorszagi_informatika_tortenetenek_rovid_vazlata.pdf
https://itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2021/07/a_magyarorszagi_informatika_tortenetenek_rovid_vazlata.pdf
https://edition.cnn.com/2020/05/01/tech/iloveyou-virus-computer-security-intl-hnk/index.html
https://edition.cnn.com/2020/05/01/tech/iloveyou-virus-computer-security-intl-hnk/index.html
https://www.noypigeeks.com/featured/iloveyou-virus/
https://em360tech.com/tech-articles/iloveyou-virus-stole-your-heart-and-your-data
https://em360tech.com/tech-articles/iloveyou-virus-stole-your-heart-and-your-data
https://mimmsmuseum.org/2023/02/07/i-love-you-virus/
https://mimmsmuseum.org/2023/02/07/i-love-you-virus/
https://www.kaspersky.com/eolbrowser
https://www.kaspersky.com/eolbrowser

Az ILOVEYOU virus

Linuxmint (2025) A szerelem f&j: az ILOVEYOU virus vildghoditasa. hitps://
linuxmint.hu/hir/2025/05/a-szerelem-faj-az-iloveyou-virus-vilaghoditasa

(Letdltve: 2025. junius 19.)

BBC (2020) Love Bug's creator tfracked down to repair shop in Manila. https://

www.bbc.com/news/technology-52458765 (Letdltve: 2025. jUnius 19.)

Wikidot Loveletter. hitp://virus.wikidot.com/loveletter (Letdltve: 2025. julius 24.)



https://linuxmint.hu/hir/2025/05/a-szerelem-faj-az-iloveyou-virus-vilaghoditasa
https://linuxmint.hu/hir/2025/05/a-szerelem-faj-az-iloveyou-virus-vilaghoditasa
https://www.bbc.com/news/technology-52458765
https://www.bbc.com/news/technology-52458765
http://virus.wikidot.com/loveletter

NEMZETI

| INTEZET

@ \\

nki.gov.hu titkarsag@nki.gov.hu +36 (1) 325 7672

<>
:” KIBERBIZTONSAGI

f ®

Nemzeti @ nki.gov.hu Kibertamadas!
. . L. . podcast
Kiberbiztonsagi Intézet

2025



